




Revolucionando la 
economía del Hidrógeno 

verde y la economía 
circular



Hidrógeno y Economía Circular

¿QUÉ NOS IMPULSA A 
PRESENTAR ESTE PROYECTO?

Queremos aprovechar los conocimientos 
adquiridos y latentes en el mundo para salvar las 

brechas hacia una economía mas sustentable.

Chile, hoy necesita afrontar los nuevos retos, 
económicos, sociales y medio ambientales 

preparándose para los cambios y fortaleciéndose 
como economía y como sociedad del bienestar

“Las sociedades que más duran son aquellas que 
consiguen el mejor equilibrio entre el balance de la 

naturaleza y  el de la sociedad humana”



Y, ¿Quienes somos 
nosotros para hablar de 

esto?

Solo somos una parte de la 
cadena de valor, que ha 
entendido que uniendo 

fuerzas el límite está en la 
imaginación y en la 

conciencia



www.tci-gecomp.com

T C I  E S  U N A  E M P R E S A  D E  I N G E N I E R Í A ,  C O N S T R U C C I O N  Y  
C O N S U L T O R  E S T R A T É G I C O  E N  E N E R G Í A  Y  D E S A R R O L L O S  D E  

H I D R Ó G E N O  V E R D E

.
M a s  d e  2 5  a ñ o s  e n  I n g e n i e r í a  y  1 3  a ñ o s  

c o n s t r u y e n d o  s i s t e m a s  d e  e n e r g í a s  R e n o v a b l e s .

C H I L E  – P E R U  - A R G E N T I N A E S P A Ñ A  - I T A L I A





¿Qué es                        ?

Producción en gran escala de hidrógeno verde, 
fertilizantes, reforestación, cultivo arbóreo, 
agricultura de acuaponía, valorización de 
residuos y creación de sinergias con las 

industrias locales.

Es nuestra propuesta para Chile de un concepto 
de economía circular basada en el hidrógeno.



Producción solar 
fotovoltaica

Instalación de 3GW de 
paneles solares 

fotovoltaicos en la 
región de Antofagasta

Opción Off grid o 
parcialmente On grid

Generación de 
hidrógeno verde

Instalación de una planta 
de electrólisis de 2.100MW 

con producción de 40,3 
TON H2 /hora

Repoblación forestal y 
agricultura de 

precisión
Cultivo de 2.000 Ha de 

INVERNADERO con producción 
de 70 ton/ha Frutilla y 100 Ha 
cultivo pistacho  con 2 Ton de 

pistacho por Ha 

Estudio de implantación de 
cultivo multitrofico (IMTA) para 
la optimización del sistema 
hidropónico (SALMO TRUTTA)

Partes integrantes del proyecto

Distintos usos como Amonia, 
Mobility, Blending, Power to 

Power, Power to X, 
preparado para exportación 

vía gaseoducto y barco



Área del proyecto:  9.000 Ha

Instalación solar fotovoltaica: 3 GW

Instalación de producción de hidrogeno por electrolisis: 2,1 GW

Área de cultivo arbóreo: 100 Ha. Especie a cultivar: Pistacho

Producción agrícola por acuaponía: Frutilla y otros

Gaseoductos, planta de Amonia, Planta de Biogás, Estación de repostaje

Piscifactoría, Centros de Clasificación y refrigeración, 

Proyecto Hoasis en números



Resumen de Supuestos Tecno-Económicos

Módulo Datos de entrada
Solar PV CAPEX: 450 USD/kWp

O&M: 2% CAPEX
Type: Single axis tracker HSAT

Vida útil: 25 years

Electrolizador
Alcalino

CAPEX: 480 USD/kW
O&M: 2% CAPEX
Stack: 30% CAPEX
Eficiencia: 52 kWh/kg𝐻!

Consumo de 𝐻!𝑂: 11,13 l/kg𝐻!
Superficie: 150 𝑚!/MW
Vida útil stack: 100.000 h

Tubería H2 CAPEX: 1,21 MUSD/km
O&M: 1% CAPEX

Superficie: 125 𝑚!/kton𝑁𝐻"/año

Planta de 
Amoniaco

CAPEX: 900 USD/ton𝑁𝐻"
O&M: 2% CAPEX
Eficiencia: 336 kWh/ton𝑁𝐻"
Consumo de 𝐻!: 182 kg𝐻!/ton𝑁𝐻"

Consumo de 𝑁!: 875 kg𝑁!/ton𝑁𝐻"
Consumo de 𝐻!𝑂: 975 kg/ton𝑁𝐻"
Superficie: 96 𝑚!/kton𝑁𝐻"/año

Sist.Bat. Li-Ion CAPEX E: 415 USD/kWh
O&M: 2% CAPEX
CAPEX P: 36% CAPEX E

Vida útil: 3.500 ciclos
Superficie: 19 𝑚!/MWh

Unidad Separ.
Aire

CAPEX: 2.265 USD/kg𝑁!/h
O&M: 3% CAPEX

Eficiencia: 0,3 kWh/kg𝑁!
Superficie: 360 𝑚!/kton𝑁𝐻"/año

Invernadero Consumo de 𝐻!𝑂: 4.500 𝑚"/año ha
Eficiencia: 650 kWh/mes Ha

Superficie 2.000 Ha

Plantación Producción: Pistacho
CAPEX: 4960 USD /Ha

Superficie: 100 Ha
Vida util: 50 años

Resumen de 
Supuestos

1 El valor del CAPEX corresponde al costo total instalado.



Cadena de valor

Vehículos FC 
de carga

Movilidad Minería

Calor para Hornos

Planta NH3

0,04 m3/s

Invernadero

Water

Hydrogen

Variable 
Electricity H2

Electricity

Fuente de agua Electrolizador Almacenamiento de H2 

Red Eléctrica

BESS Li-Ion

3.000 MW
7.900 GWh/año
4.200 ha

LCOE PV:
16,2 – 19,4 USD/MWh

LCOE PV+BESS:
18,4 – 22,1 USD/MWh

2.100 MW
5.300 GWh/año
32 ha
102,000 tonH2/año

20 pulgadas
80 km
1.600 kg/km
44.000 tonH2/año
LCOH 2 : 2,9 – 3,5 USD/kg H2

250.000 tonNH3/año
3 ha

305 USD/MWh

Solar PV

11,7 GWh/año
0,4 m3/s
2000 ha

2 El valor considera la producción de hidrogeno y el almacenamiento requerido para mantener el flujo mínimo para la operación estacionaria de la planta de amoniaco.



Perfil Solar 
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Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers
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Líneas de 
Transmisión

Subestaciones

SIAD Escondida 
Gaseoducto 
NorAndino

HOASIS 

Ruta Antofagasta --
Escondida 

Mineras 

Plantas 
Industriales

Termoeléctricas a 
Carbón

Termoeléctricas a 
Gas

Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers



Infraestructura de agua y gaseoducto

HOASIS prevé un consumo total de 
agua de 0,44 m3/s entre el 
electrolizador y el invernadero 
Esto equivale al 13% aprox. del 
caudal nominal del SIAD de la 
minera Escondida
Consumo de SIAD de la minera 
Escondida: 3,2 m3/s

Unidad Consumo
Agua [m3/s]

Consumo
Respecto a 

SIAD [%]
Electrolizador 0,04 1,3

Invernadero 0,4 13

Plantación 0,01 0,32

Total 0,45 14,3

Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers

SIAD Escondida 
Gaseoducto 
NorAndino



Mineras

Mineras Demanda Anual 
H2 [ton]

1 – Escondida 20.000

2 – Zaldívar 2.000

3 - El Peñon TBD

4 - El Way TBD

5 – Altonorte TBD

6 - Mantos Blancos TBD

7 - Lomas Bayas 2.000

Potencial demanda de más de 25.000 
toneladas de hidrógeno al año
Para operación de camiones CAEX en 
faenas mineras, considerando un 
cambio del 50% de la flota a hidrógeno

Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers



Termoeléctricas

Termoeléctricas Demanda Anual 
H2 [ton]

1 – Atacama 1.000

2 – Mejillones 5.900

3 – Hornitos 3.000

4 – Andina 2.500

5 – IEM 2.400

6 – Angamos 14.000

7 – Cochrane 11.300

8 – Central Térmica Kelar 4.000

Potencial demanda de más de 44.000 
toneladas de hidrógeno al año, 
considerando un reemplazo (en 
energía) del 5% del consumo de 
combustibles fósiles en las 
termoeléctricas listadas.

Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers



Industrias y Transporte de Carga

Plantas Químicas y Cementeras
1 – Industria Nacional de Cemento SA

2 – Cementos Bío Bío

3 – Albermarle

4 – SQM Planta Carbonato

5 – Noracid Planta Acido Sulfurico

6 – Planta Polpaico Pacífico

Potencial demanda para transporte de 
carga
Hay rutas captivas para el transporte de 
personal desde Antofagasta hacia el 
sector minero
Potencial demanda de industria química y 
cementera por consumo de hidrógeno en 
procesos productivos

Geolocalización de Infraestrucura y Offtakers

Plantas
Industriales

Ruta Antofagasta –
Minera Escondida
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DESALADORA

MINERA

HOASIS

ANTOFAGASTA

PUERTO



PARQUE SOLAR 3 GW

PLANTA H2 Nº1

PLANTA H2 Nº2
PLANTA AMONIA

PLANTA BIOGAS
INVERNADEROS 
2000 HaCULTIVOS ARBOREOS

PISCIFACTORIA

CENTRO AGRICOLA

SUBESTACION

HIDROGENERA



PARQUE SOLAR 3 GW

PLANTA H2 Nº1

PLANTA H2 Nº2
PLANTA AMONIA

PLANTA BIOGAS
INVERNADEROS 
2000 HaCULTIVOS ARBOREOS

PISCIFACTORIA

CENTRO AGRICOLA

SUBESTACION

HIDROGENERA





Descripción de los 
distintos componentes 

del proyecto
Producción en gran escala de hidrógeno verde, 

reforestación y agricultura de acuaponía



Electrolisis

Energía renovable 2400 h a 
16 USD/KWH

Planta de producción de 
hidrógeno y oxígeno

2100 MW 

Movilidad 
principalmen-

te minera

Amoniaco 
para 

fertilizantes

Calor para 
hornos

Agua desalada 11,13 l/KgH2

Almacena
miento 

energético

Ozonización 
(desinfección de 

invernaderos)

Agricultura de 
precisión 

(oxifertirrigación)

Cultivo 
multitrófico
(SALMO TRUTTA)

94.984,61 ton H2/año 

VAN (VENTA) 997.320.433 €.  
TIR (VENTA) 12%.  

A  3,5 €/Kg 
venta



Cultivo de pistachos  100 Ha

Consumo de agua 1500 m3/ha 

Precio de venta obj.  4,7 €/kg

Beneficios:

Cultivo con una rentabilidad 

del 26% 

Retención del suelo

Payback 8 años

Duración cultivo 50 años

Agricultura de precisión



Productos producidos bajo novedoso sistema hidropónico con 
agua desalada, fomentando la producción local.

Frutilla

Acuaponía: Características

Desinfección de tanques con ozono proveniente de la 
electrolisis

Control inteligente de la temperatura y la irradiación

Cultivo multitrófico de peces (en estudio con Salmo Trutta)

Exhaustivo control de plagas e infecciones y desinfección 
mediante la ozonización del oxígeno producido en la electrolisis

Alimento energético de la instalación con energía renovable.

Tecnología de producción de alimentos sostenible que une la 
producción de pescado y la producción de vegetales sin suelo 
en un sistema aislado.



Agua dulce

Tanques de 
cultivo de 

peces

Acuicultura

Cultivo 
hidroponico

Cultivo de plantones 
de fresas

Tubos de 
condensación

Tanque de depuración 
secundaria

Tanque de mezcla con 
fertilizante

Filtro 
mecánico

Filtro 
biológico

Almacenamiento de 
agua y condensadores

Recirculación de agua en cultivo de peces
Recirculación de agua en cultivo vegetal
Evaporador y condensador
Entrada de agua al circuito
Flujo intermitente

Hoasis: simulación de cultivo



15/10/20

Resumen
Proyecto

El proyecto HOASIS considera una planta PV con una capacidad instalada
de 3GW con un LCOE en el rango de 16,2 - 19,4 USD/MWh para la
producción de hidrógeno.

■ Para el abastecimiento de la planta de amoniaco
con un suministro de energía eléctrica continuo se
considera un LCOE en el rango de 18.4 - 22.1
USD/MWh.

■ Contempla la producción de 102.000 toneladas de
hidrógeno al año, con un LCOH en el rango de 2,44
USD/kg y la producción de 250.000 toneladas de
NH3.

■ El consumo de agua esperado para la producción
de hidrógeno es de 0,04 m3/s, lo que equivale al
1,3% del caudal de agua del SIAD de la minera
Escondida.

■ El consumo de agua esperado por el invernadero
mas el cultivo es de 0,45 m3/s, lo que corresponde al
13,32% del caudal de agua del SIAD de la minera
Escondida.
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M e n s a j e s  C l a v e  



Promueve una 
economía sostenible y 

colaborativa



Si tienen interés en el desarrollo del 
proyecto HOASIS pueden seguirlo en 
nuestra web en próximos días.
En el marco de la economía circular y
de ser un proyecto colaborativo y vivo 
quedan invitados a hacer sus 
aportaciones para hacer el proyecto
aún mas sustentable.

www.tci-gecomp.com



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Gracias a todos los colaboradores de este Proyecto por vuestra entrega 

e ilusión, Misión Cavendish, Club de Innovación, H2Chile, Ariema, Hinicio, 

Gonzoo y al equipo de TCI repartido por el mundo.



Conecta con nosotros

Rambla Belén, 8 entresuelo, Almería, España

Calle Badajoz 100 of. 525, Las Condes, Santiago, Chile

info@tci-gecomp.com

http://www.tci-gecomp.com

+34 910 889 407

+56 9 4280 3129

http://www.tci-gecomp.com/



